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Résumé :  

Cette thèse offre une étude des semi-groupes sur des espaces localement convexes, en se 

concentrant particulièrement sur le produit tensoriel de semi-groupes et ses applications. Dans 

la première partie de cette thèse, nous présentons les propriétés fondamentales du produit 

tensoriel de semi-groupes sur des espaces localement convexes et nous établissons de 

multiples relations entre le produit tensoriel de semi-groupes ( ( )  ̂  ( ))
     

 et ses 

composantes ( ( ))
   

 et ( ( ))
   

. Son générateur infinitésimal est également étudié.  

 

Dans la deuxième partie, nous utilisons le spectre simultané pour établir une relation entre le 

spectre du produit tensoriel de semi-groupes sur des espaces localement convexes et le produit 

cartésien des spectres de ses composantes. De plus, un théorème d'inclusion spectrale pour le 

produit tensoriel de semi-groupes est établi.  

 

Dans la dernière partie de la thèse, nous introduisons les semi-groupes fractionnaires 

conformes à deux paramètres (  (   ))     , où      , et fournissons une définition de 

leur générateur infinitésimal. Nous développons également plusieurs résultats pour de tels 

générateurs et démontrons que les semi-groupes fractionnaires conformes à deux paramètres 

fournissent une solution aux problèmes de Cauchy abstraits conformes à deux paramètres. 

 

 

Mots clés :  
Dérivée fractionnaire, espaces localement convexes, opérateur, problème abstrait de Cauchy, 

produit tensoriel, semi-groupe.  
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TENSOR PRODUCT OF SEMIGROUPS AND APPLICATIONS 

 
 

Abstract:  

This thesis provides a comprehensive study of semigroups on locally convex spaces, with a 

particular focus on tensor product of semigroups and their applications. In the first part of this 

thesis, we introduce the basic properties of tensor product of semigroups on locally convex 

spaces and establishes multiple relations between the tensor product semigroups 

( ( )  ̂  ( ))
     

 and its components ( ( ))
   

 and ( ( ))
   

. The infinitesimal 

generator of such semigroups is also studied. 

 

In the second part, we use the bicommutant joint spectrum to establish a relation between the 

spectrum of the tensor product of semigroups on locally convex spaces and the Cartesian 

product of its components' spectrums. Additionally, a spectral inclusion theorem for the tensor 

product of semigroups is established. 

 

In the final part of this thesis, we introduce the two-parameter conformable fractional 

semigroups (  (   ))     , where      , and provide a definition of their infinitesimal 

generator. We also develop multiple results for such generator and show that the two-

parameter conformable fractional semigroups provide a solution for two-parameter 

conformable fractional abstract Cauchy problems. 

 

 

 

Key Words:  

Abstract Cauchy problem, Fractional derivative, locally convex spaces, operators, semigroup, 

tensor product. 

 
 


